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Uber dieses Dokument

Dieses Dokument bietet Hilfestellung bei der Nutzung von Geodatendiensten (Web Ser-
vices), die im Rahmen der Geodateninfrastruktur Bayern (GDI-BY) zur Verfligung stehen.
Es erlautert die grundlegenden Eigenschaften und Funktionalitdten der Web Services.

Das Geoportal Bayern als zentraler Zugang zu den Geodatendiensten wird kurz vorgestellt.

Es werden einige ausgesuchte Beispiele von Anwendungssoftware gezeigt, sowohl brow-
serbasiert als auch Desktop-GIS, welche die entsprechenden Dienste verarbeiten kénnen.
Insbesondere wird das frei verfigbare Open Source GIS ,QGIS* ausfuhrlicher erlautert.

An Beispielen aus der Praxis wird die Verwendung von Geodatendiensten in den genannten
Softwarelésungen demonstriert.

AulRerdem werden Beispiele fir Anwendungen innerhalb der GDI-BY genannt, in denen Web
Services zum Einsatz kommen.

Hinweis: Auf der Internetseite der Geodateninfrastruktur Bayern (http://www.gdi.bayern.de)
werden weitergehende Informationen zum Arbeiten mit Geodatendiensten angeboten. Dazu
gehdren u.a. Leitfaden fur die Bereitstellung von Geodatendiensten:

e |eitfaden Einrichten von Web Map Services
e Leitfaden Einrichten von Web Feature Services



http://www.gdi.bayern.de/Dokumente/Arbeitshilfen.html
http://www.gdi.bayern.de/file/pdf/828/Leitfaden_Einrichten_von_WMS.pdf
http://www.gdi.bayern.de/file/pdf/828/Leitfaden_Einrichten_von_WMS.pdf
http://www.gdi.bayern.de/file/pdf/922/Leitfaden_WebFeatureServices_1_0.pdf
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1 Grundlagen

1.1 Was ist ein Geodatendienst?

In der Verwaltung und in anderen Bereichen steht man oft vor der Frage, wie man Geodaten
von verschiedenen Stellen einfach miteinander kombinieren kann. Beispielsweise wére es
fur eine Standortplanung sinnvoll, Geoinformationen Uber Bodendenkmaler, Naturschutzge-
biete, Uberschwemmungsgebiete usw. mit den Geobasisdaten der Vermessungsverwaltung
(Karten und Luftbilder) zu tUberlagern. Zur Lésung solcher Fragestellungen bietet sich der
Gebrauch von Geodatendiensten an.

Im Rahmen des Aufbaus von Geodateninfrastrukturen (GDI) gilt es, Geodaten Uber Geoda-
tendienste verfligbar zu machen. Ein Geodatendienst ist ein Internetdienst, der es erlaubt,
Uber eine standardisierte Schnittstelle Daten auszutauschen oder Funktionen auf fremden
Rechnern aufzurufen. Der Aufruf erfolgt dabei tber eine Internetadresse (URL), Uber die der
Geodatendienst eindeutig identifizierbar ist. Die URL! des Geodatendienstes kann in Geoin-
formationssysteme (GIS) oder Webanwendungen eingebunden werden. Dadurch kann der
Nutzer einfach auf Geodaten zugreifen, die an verschiedenen Orten, in verschiedenen Sys-
temen und Datenformaten gespeichert sein kénnen (= verteilte Datenhaltung). Der Zugriff
erfolgt dabei auf den jeweils aktuellen Stand der Geodaten beim Datenanbieter. Die Uber-
mittelten Daten dienen z. B. als Hintergrundinformationen und sind mit beliebigen Fachdaten
kombinierbar.

Vergleich
Offline-Datenabgabe Datenabgabe mit Geodatendienst
Daten ,im Haus* vorhalten LDaten aus der Leitung” = on demand
e Daten haben Stand des Ausspielens o Direkter Zugriff auf den aktuellen Stand
o Ggf. aufwandige Formatkonvertierungen der Daten Uber das Internet
bei der Datenintegration e Formatkonvertierung entféllt durch stan-

dardisierte Schnittstellen

Die Definition der Standards fir Geodatendienste erfolgt durch das Open Geospatial Con-
sortium (OGC) — dem internationalen Standardisierungsgremium fr Geodaten. In der GDI-
BY kommen vorrangig folgende Geodatendienste zum Einsatz:

! Die URL eines Geodatendienstes ist kein Link, sondern eine Schnittstelle, tiber die der Client mit dem Server
mittels eines Hypertext Transfer Protocols (HTTP) kommuniziert.
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e Darstellungsdienste (Web Map Services, Web Map Tile Services)
Diese Dienste liefern Geodaten zur Darstellung in fertigen Prasentationsformaten, also
in Rasterbildern.

e Downloaddienste (Web Feature Services und ATOM-Feeds)
Diese Dienste liefern Geodaten zum Speichern auf dem Rechner des Nutzers. Dabei
kann es sich um Geodaten im Rasterformat oder im Vektorformat handeln. Vektordaten
koénnen individuell weiterverarbeitet werden. Damit lassen sich z.B. Analysen oder Klas-
sifikationen durchfuhren.

1.2 Funktionsprinzip von Geodatendiensten

Die Funktionsweise ist bei allen Geodatendiensten identisch. Der Nutzer (Client) stellt eine
Anfrage (Request) an den Server. Dieser verarbeitet die Anfrage und gibt dem Nutzer ein
Ergebnis (Response) zurlick. Die Kommunikation zwischen Server und Client erfolgt hierbei
nach fest definierten Regeln (Standards):

-
Geodaten
Datenbank 1
Server 1
—
Geodaten — >
Datenbank2
Server 2

Die Kommunikation zwischen Server und Client erfolgt mittels Hypertext Transfer Protocol
(http, deutsch Hypertext-Ubertragungsprotokoll). Bei Geodatendiensten kommen i. d. R.
zwei Abfragemethoden zum Einsatz:

e HTTP GET — fur einfachere Anfragen
HTTP POST — fur komplexere Anfragen (z. B. Filter)

Die HTTP GET-Abfrage basiert auf dem sog. URL Encoding. Hierbei setzt sich eine URL
aus mehreren Segmenten zusammen. Folgende Segmente werden bendtigt:
e mit,?*“ wird der Datenteil mit Parametern und Werten eingeleitet

¢ die einzelnen Parameter werden durch ,&“ getrennt
e das =" steht zwischen dem Parameter und seinem Wert
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Internetadresse (URL) des Dienstes Datenteil
. J \ J
Y Y
Parameter 1 Parameter 2

Ein Geodatendienst besteht i. d. R. aus mehreren Operationen, die einzeln anfragbar sind.
Jede Operation hat seine eigenen Anfrageparameter, die in den jeweiligen Standards be-

schrieben sind. Eine Operation ist in der EDV ein durch einen Befehl ausgeldster Programm-
schritt.

1.3 Geodatendienste der GDI-BY

Die aktuell in der GDI-BY verfugbaren Geodatendienste sind im Geoportal Bayern aufgefuhrt
und beschrieben: www.geoportal.bayern.de

"
Startseite Karten Anwendungen Dienste Datenanbieter

GeoportalBayern

: Geodatensuche
R 4, L oS AN P

» Suchen

Das Geoportal Bayern ist...

der zentrale Zugang zu
BayernAtlas gy
s s . : ___ | Daten, Diensten und
Visualisieren und kombinieren Sie Karten, Luftbilder -
i ; ! Anwendungen der
und weitere Geodaten im BayernAtlas

Geodateninfrastruktur
Q zum BayernAtias

Bayern

© Weitere Informationen

Aktuelles

FAQ
Datum Quelle Nachricht

I HAufio aestellte Fraoen und

Mit der Geodatensuche kdnnen Datensatze, Anwendungen und Geodatendienste gefunden

werden. Wird ein Geodatendienst ausgewahlt, 6ffnet sich eine Maske mit Detailbeschreibun-
gen (Metadaten).


https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc_dop80_oa.cgi?request=GetCapabilities&service=wms
http://www.geoportal.bayern.de/
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Der Navigationspunkt ,Dienste” enthdlt eine Liste aller Geodatendienste mit Angabe der
zugehorigen URL.

Bayerisches Staatsiinisterium fur Erndahrung, Landwirtschaft und Forsten

Darstellungsdienst(e)

Feldstiuckskarte Bayern
URL des Dienstes:
https://geoservices.bayern.de/wms/vi/ogc_feka.cgi?

In der digitalen Feldstickskarte werden die landwirtschaftlich genutzten Flachen
Bayerns als Feldstlcke verwaltet. Die Feldsticke sind die Grundlage fur die Ab-
wicklung der Agrarforderung im Rahmen des ...

» Anzeigen
» Detailinformationen

Das Icon € signalisiert, ob fur die Nutzung des Geodatendienstes Gebihren oder
Entgelte anfallen.

Das zweite Icon ﬁ zeigt an, ob fur die Nutzung dieses Dienstes eine Authentifizierung
erforderlich ist. Falls eine Authentifizierung notwendig ist, erhalt man die Zugangsdaten
(Kennung und Passwort) beim Anbieter des Geodatendienstes.

Die Nutzungsbedingungen fir den Dienst werden durch das 3. Symbol dargestellt:

Wenn man mit der Maus Uber ein Icon fahrt, erscheinen im Tooltip weitere Angaben.

Durch einen Klick auf >> Anzeigen wird der Geodatendienst im BayernAtlas geotffnet (siehe
2.2.2).

Durch einen Klick auf >> Detailinformationen 6ffnet sich ein Infobereich mit ausfiihrlichen
Informationen zu den Diensten.
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2 Der Darstellungsdienst Web Map Service (WMS)

Der Web Map Service (WMS) ist ein Geodatendienst, der Geodaten in Bildformaten (z. B.
im png- oder jpeg-Format) darstellt. Uber spezielle standardisierte Eingabeparameter kann
der Nutzer das Ergebnis der Anzeige steuern (z. B. Koordinatensystem, Dateiformat, Aus-
schnitt). Ein WMS stellt immer nur einen begrenzten Ausschnitt des Gesamtdatenbestandes
in Form von Bildern dar. Er ist fur grof3formatige Plots nicht geeignet, sondern dient v. a. der
Visualisierung von Geodaten in einem Anwendungsprogramm.

Die Version 1.3.0 ist die derzeit am weitesten Verbreitete. Die nachfolgenden Beschreibun-
gen beziehen sich dennoch auf die Version 1.1.1, da viele Dienste der BVV diese Version
noch verwenden. Auf die Unterschiede zur Version 1.3.0 wird hingewiesen.

2.1 Die Operationen (Anfragemaoglichkeiten) eines WMS

2.1.1 Die Operation GetCapabilities

Die GetCapabilities-Anfrage gibt eine Auskunft Uber die Eigenschaften eines WMS. Der Nut-
zer kann sich Uber das Capabilities-Dokument informieren, in welcher Form der Dienst Geo-
daten darstellt (welche Kartenlayer, Referenzsysteme, Rasterformate, Ausdehnungen...).

Die Parameter fur die GetCapabilities-Anfrage lauten:

Parameter Beschreibung Beispiel

REQUEST Auswahl der abzufragenden Operation REQUEST=GetCapabilities
(Pflichtparameter)

SERVICE Art des Geodatendienstes (Pflichtparame- | SERVICE=WMS
ter)

VERSION Version des WMS (Optional, wenn keine | VERSION=1.1.1
Auswahl getroffen wird, wird immer die
hdchste von Server unterstitzte Version
geliefert)

Beispiel fur eine GetCapabilities-Anfrage:

https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc dop80 oa.cqi?request=GetCapabilities&ser-
vice=wms

Als Ergebnis (Response) erhalt man ein Textdokument im XML-Format. Je nach Browser-
einstellung wird die Datei im Browser gedffnet oder sie muss zuerst abgespeichert werden.
Zum Offnen der Datei kann eine entsprechende Software wie ,Notepad++“, ,XML-Editor*
oder ein Browser (Internet Explorer oder Firefox) verwendet werden.

Das GetCapabilities-Dokument enthélt alle wichtigen Angaben, die zur Nutzung des WMS
notwendig sind, wie z. B. Version des Dienstes, Name des Dienstes, Rasterformate, in denen
der Dienst die Daten darstellt, Bezeichnung der einzelnen Layer und unterstttzten Koordi-
natenreferenzsysteme, maximale Ausdehnungen des Dienstes bzw. der einzelnen Layer.


https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc_dop80_oa.cgi?request=GetCapabilities&service=wms
https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc_dop80_oa.cgi?request=GetCapabilities&service=wms
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Das GetCapabilities-Dokument im XML-Format ist in erster Linie zur Auswertung durch die
Software gedacht. Zum leichteren Lesen des Dokuments kann der ,Capabilities-Viewer” be-
nutzt werden: https://geoportal.bayern.de/getcapabilities/. Nach Ausfillen der Eingabefelder

werden die Angaben zum Geodatendienst in einer gut lesbaren Form prasentiert.

2.1.2 Die Operation GetMap

Die GetMap-Abfrage stellt einen Kartenausschnitt in Form eines georeferenzierten Raster-

bildes dar.

Die Parameter fur die GetMap-Anfrage lauten:

Parameter

Beschreibung

Beispiel

REQUEST

Auswahl der abzufragenden Operation
(Pflichtparameter)

REQUEST=GetMap

VERSION

Version des WMS (Optional, wenn keine
Auswabhl getroffen wird, wird immer die
hochste Version geliefert)

VERSION=1.1.1

FORMAT

Rasterdatenformat der Karten (Pflichtpara-
meter)

FORMAT=image/png

SRS

CRS

Spatial Referenz System (Kooordintenre-
ferenzsystem) entsprechend der EPSG-
Codierung (European Petrol Spatial Group
Spatial Referenz System, Kooordintenre-
ferenzsystem entsprechend der EPSG-
Codierung (European Petrol Spatial
Group?) (Pflichtparameter)

Bei WMS-Version 1.3 (Pflichtparameter)

SRS=EPSG:25832

CRS=EPSG:25832

BBOX

Bounding Box (Koordinaten des Karten-
ausschnitts) entsprechend dem Koordina-
tenreferenzsystem (links unten, rechts
oben) (Pflichtparameter)

BBOX=702669,5572564,710651,
5580460

LAYERS

Angeforderte(r) Kartenlayer (Pflichtpara-
meter)

LAYERS=by_dop80c

WIDTH

Breite des Bildes am Bildschirm in Pixel
(Pflichtparameter)

WIDTH=1000

HEIGHT

Hohe des Bildes am Bildschirm in Pixel
(Pflichtparameter)

HEIGHT=1000

*Die European Petroleum Survey Group Geodesy (EPSG) ist eine Arbeitsgruppe der europaischen Ol- und
Gaserkundungsfirmen. Sie wurde 1986 gegriindet. 2005 wurde sie durch das Surveying and Positioning Committee
der International Association of Oil & Gas Producers (OGP) abgeltst. Die EPSG ist bekannt geworden durch den
Aufbau ihres Systems von weltweit eindeutigen Schliisselnummern geodétischer Datensétze wie

Koordinatenreferenzsysteme, Referenzellipsoide oder Projektionen (EPSG-Codes), das unter gleichem Namen von
der Nachfolgeorganisation OGP weitergefiihrt wird



https://geoportal.bayern.de/getcapabilities/

Leitfaden - Nutzung von Geodatendiensten

11

STYLES

Darstellungseigenschaft der Layer (ent-
sprechend der Layerreihenfolge). Da der-
zeit der Parameter nicht unterstiitzt wird,
kann er weggelassen werden.

STYLE=stylel,style2

Als Ergebnis (Response) wird ein Bild mit einem Kartenausschnitt in den Browser geladen.

Beispiel: WMS auf das DOP80

https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc _dop80 oa.cqi?REQUEST=Get-

Map&SRS=EPSG:25832&VERSION=1.1.1&FOR-

MAT=image/png&BBOX=702669,5572564,710651,5580460&LAY-

ERS=by dop80c&WIDTH=1000&HEIGHT=1000

* Gebrauchliche EPSG-Codes in Deutschland

EPSG:31467 GaulR-Kriiger-Projektion, 3. Meridianstreifen (GK3)

EPSG:31468 GaulR-Kruger-Projektion, 4. Meridianstreifen (GK4)

EPSG:31469 GaulR-Kriiger-Projektion, 5. Meridianstreifen (GK5)

EPSG:25832 ETRS89 — Universale Transversale Mercator-Projektion, Meridianstreifen 32
Nord (ETRS89 / UTM 32N)

EPSG:25833 ETRS89 — Universale Transversale Mercator-Projektion, Meridianstreifen 33
Nord (ETRS89 / UTM 33N)

EPSG:4258 ETRS89 mit geografischen Koordinaten (2D)

EPSG:4326 WGS 84, lat/long (Geographische Koordinaten)



https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc_dop80_oa.cgi?REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25832&VERSION=1.1.1&FORMAT=image/png&BBOX=702669,5572564,710651,5580460&LAYERS=by_dop80c&WIDTH=1000&HEIGHT=1000
https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc_dop80_oa.cgi?REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25832&VERSION=1.1.1&FORMAT=image/png&BBOX=702669,5572564,710651,5580460&LAYERS=by_dop80c&WIDTH=1000&HEIGHT=1000
https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc_dop80_oa.cgi?REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25832&VERSION=1.1.1&FORMAT=image/png&BBOX=702669,5572564,710651,5580460&LAYERS=by_dop80c&WIDTH=1000&HEIGHT=1000
https://geoservices.bayern.de/wms/v2/ogc_dop80_oa.cgi?REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25832&VERSION=1.1.1&FORMAT=image/png&BBOX=702669,5572564,710651,5580460&LAYERS=by_dop80c&WIDTH=1000&HEIGHT=1000
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Koordinatenachsenreihenfolge bei der WMS-Version 1.3:

Wahrend die WMS-Version 1.1.1 strikt die Achsenreihenfolge Lange vor Breite vorschreibt,
wird bei der Version 1.3 auf die EPSG-Spezifikation verwiesen, die u.U. eine andere Ach-
senreihenfolge verwendet. Dies wird nach derzeitigem Stand von einer Reihe von GIS-Cli-
ents nicht korrekt verarbeitet, so dass die Geometrie u.U. achsengespiegelt oder auch gar
nicht dargestellt wird. Als Abhilfe ist bei diesen Clients bei Eingabe der URL zusétzlich die
Angabe der Version 1.1.1 mdglich, z.B.:

http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc denkmal.cqgi?VERSION=1.1.1

Weitergehende Informationen hierzu ist unter https://www.weichand.de/2013/03/24/wfs-ach-
senreihenfolge-von-koordinatensystemen/ zu finden.

2.1.3 Die Operation GetFeaturelnfo

Die GetFeaturelnfo-Anfrage liefert Objektinformationen zu einer bestimmten Position im Kar-
tenausschnitt. Diese Operation ist optional.

Die Parameter fur die GetFeaturelnfo-Anfrage lauten:

ausschnitts) entsprechend dem Koordina-
tenreferenzsystem (links unten, rechts
oben) (Pflichtparameter)

Parameter Beschreibung Beispiel
REQUEST Auswahl der abzufragenden Operation REQUEST=GetFeaturelnfo
(Pflichtparameter)
VERSION Version des WMS (Optional, wenn keine |VERSION=1.1.1
Auswabhl getroffen wird, wird immer die
hochste Version geliefert)
SRS Spatial Referenz System (Koordinatenre- |SRS=EPSG:31468
ferenzsystem) entsprechend der EPSG-
Codierung (European Petrol Spatial Group
Spatial Referenz System) (Pflichtparame-
ter)
CRS Bei WMS-Version 1.3 (Pflichtparameter) CRS=EPSG:31468
BBOX Bounding Box (Koordinaten des Karten- BBOX=4506147,5540522,450615

1,5540526

QUERY_LAYERS

Angeforderte(r) Kartenlayer (Pflichtpara-
meter)

QUERY_LAYERS=wanderwege

(Pflichtparameter)

WIDTH Breite des Bildes am Bildschirm in Pixel WIDTH=4
(Pflichtparameter)
HEIGHT Hohe des Bildes am Bildschirm in Pixel HEIGHT=4



https://www.weichand.de/2013/03/24/wfs-achsenreihenfolge-von-koordinatensystemen/
https://www.weichand.de/2013/03/24/wfs-achsenreihenfolge-von-koordinatensystemen/
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X X-Wert der abzufragenden Position, bezo- | X=2
gen auf den Parameter WIDTH innerhalb
der aufgerufenen Pixelbox (Pflichtparame-
ter)

Y Y-Wert der abzufragenden Position, bezo- | Y=2
gen auf den Parameter HEIGHT innerhalb
der aufgerufenen Pixelbox (Pflichtparame-
ter)

INFO_FORMAT Ausgabeformat der Antwort (optional) INFO_FORMAT=text/plain

FEATURE_COUNT | Anzahl der Objekte, fur die die Sachdaten | FEATURE_COUNT=1
ausgegeben werden sollen (optional)

<map_request_copy> | Teilweise Wiederholung der GetMap-Para-
meter des dargestellten Kartenausschnitts
(wird von Client bei einer GetFeaturelnfo-
Anfrage verwendet)

Als Ergebnis (Response) werden die Objekt-Informationen in Form einer Textdatei geliefert.
Beispiel:

http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc_fzw_oa.cqi?VERSION=1.1.1&REQUEST=Get-
Featurelnfo& SRS=EPSG:31468&LAYERS=wanderwege&STY-
LES=&BB0OX=4506147.0,5540522.0,4506151.0,5540526.0&WIDTH=4&HEIGHT=4&QUE
RY_LAYERS=wanderweqge&X=2&Y=2& FORMAT=image/png&INFO_ FOR-
MAT=text/plain& FEATURE _COUNT=1

GetFeatureInfo results:
Layer 'wanderwege'
Feature 15639:
fkn kurzbezeichnung = '1992'
region = 'Fichtelgebirgsverein/HV'
name in region = 'Quellenweg'

In Abhangigkeit von Client und Get- Wanderwege:

Featurelnfo-Formaten des Dienstes

Region: Fichtelgebirgsverein/HV
wird das Ergebnis auch in einer gut [Namein derRegion: Quellenweg
Freizeitwegetyp: \Wanderweg
lesbaren Form dargestellt. WegelD: 1992
Download: kml-Format
\Verlauf des gesamten Weges mit Zusatzinformationen im BayernAtlas anzeigen



http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc_fzw_oa.cgi?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&SRS=EPSG:31468&LAYERS=wanderwege&STYLES=&BBOX=4506147.0,5540522.0,4506151.0,5540526.0&WIDTH=4&HEIGHT=4&QUERY_LAYERS=wanderwege&X=2&Y=2&FORMAT=image/png&INFO_FORMAT=text/plain&FEATURE_COUNT=1
http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc_fzw_oa.cgi?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&SRS=EPSG:31468&LAYERS=wanderwege&STYLES=&BBOX=4506147.0,5540522.0,4506151.0,5540526.0&WIDTH=4&HEIGHT=4&QUERY_LAYERS=wanderwege&X=2&Y=2&FORMAT=image/png&INFO_FORMAT=text/plain&FEATURE_COUNT=1
http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc_fzw_oa.cgi?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&SRS=EPSG:31468&LAYERS=wanderwege&STYLES=&BBOX=4506147.0,5540522.0,4506151.0,5540526.0&WIDTH=4&HEIGHT=4&QUERY_LAYERS=wanderwege&X=2&Y=2&FORMAT=image/png&INFO_FORMAT=text/plain&FEATURE_COUNT=1
http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc_fzw_oa.cgi?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&SRS=EPSG:31468&LAYERS=wanderwege&STYLES=&BBOX=4506147.0,5540522.0,4506151.0,5540526.0&WIDTH=4&HEIGHT=4&QUERY_LAYERS=wanderwege&X=2&Y=2&FORMAT=image/png&INFO_FORMAT=text/plain&FEATURE_COUNT=1
http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc_fzw_oa.cgi?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&SRS=EPSG:31468&LAYERS=wanderwege&STYLES=&BBOX=4506147.0,5540522.0,4506151.0,5540526.0&WIDTH=4&HEIGHT=4&QUERY_LAYERS=wanderwege&X=2&Y=2&FORMAT=image/png&INFO_FORMAT=text/plain&FEATURE_COUNT=1
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2.2 Softwareprodukte zur Nutzung von WMS

Ein WMS wird sinnvollerweise mit einer passenden Software genutzt. Es stehen zahlreiche
Anwendungen zur Verfigung.

2.2.1 Verwendung eines WMS in einem GIS

Bei einem GIS (Geoinformationssystem oder Geographisches Informationssystem) handelt
es sich um ein Programm zum Arbeiten mit Geodaten. Die meisten GIS haben eine Schnitt-
stelle, tber die WMS eingebunden werden konnen. Die Software muss auf dem Rechner
installiert sein. Neben professionellen GIS kommerzieller Anbieter gibt es auch etwas ver-
einfachte GIS, die im Internet frei verfigbar zum Download angeboten werden (s.u.). Anhand
des OpenSource-Programms GIS soll die Nutzung von WMS demonstriert werden.

Beispiel: Das OpenSource-Programm QGIS

Die Software kann aus dem Internet unter http://gqgis.org/ heruntergeladen werden. Fir die-
sen Leitfaden wurde die Version 3.10.2 verwendet.

3 *Unbenanntes Projekt - QGIS &
Projekt Bearbeten Ansicht Layer [Einstellungen Erweiterungen Vektor Rasster Datenbsnk Web Netr Verarbeitung  Hilfe >
A 3 O pen ol e | R % T =v§
RQeV./Zze B ® - R
Browser

seY®O
» [ Reisekostenabrechnung
Service Hotline + ITSS

» [ System
» [ vebg dic
) wFs

G2 8
2 Dowmioad-Client.pdf
3 Download-Client.pdf
TR
v T
@ GeoPackage
A SpatiaLite
@ Postcis
» P mssaL
+ @ Oracle
+ BB os2
- @ WMSWMTS

» ) Topographische Karten Bayem

| Webkarte Bayem
¥ adv.utm32

L ¢ i = g

sung WMS Styfing.an!
ing WMS Styling.xmi

Aus der Ubersichtsliste lassen sich die
Dateien per Drag and Drop ins Projekt
reinziehen.

KBS setzen
Exportieren

Stile

£ Auf den Layer zoomen

©9 In der Obersicht anzeigen

Datenquelle andem...

MaBstabsabhangige Sichtbarket des/der Layer setzen. Durch Rechtsklick auf einen Layer Off-

M <+—= | Befehle. Mit ,Eigenschaften” [asst

net sich ein Untermend fur weitere

sich z.B. die Darstellung des Layers

werden.

Layerfenster:

eingebundene Layer von WMS-
Diensten und anderer Geodaten.
Die Reihenfolge kann verandert

verandern.

ob 1:1720831 |~ | @ VergroBerung | 100% 2| Dretung [0,0° 3 V Zechnen @ EPSG:258R

@


http://qgis.org/
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Hinweis: Innerhalb des Behordennetzes missen bei Softwareprodukten, die mit dem Internet
kommunizieren, gegebenenfalls Proxy-Einstellungen vorgenommen werden. Bei QGIS sind sie
unter "Einstellungen"” -> "Optionen" zu finden.

Zum Hinzufigen eines WMS auf * @ Oracle
"WMS/WMST" einen Rechtsklick & o2

machen und neue Verbindung wah- b @ XVZ Tiles Meue Verbindung...

len. & Wes

Es offnet sich eine Maske zum Hinzufligen von Layern:

» Neue WMS/WMTS-Verbindung anlegen X

Verbindungsdetails

Der Name des Dienstes : ,l_; |
kann frei bestimmt werden. e |

URL
Authentifizierung \ URL des WMS-Dienstes, bspw.
Konfigurationen | Basic zu finden im Geoportal

Authentifikationskonfiguration wahlen oder anlegen

Keine Authentifikation ~ )

Konfigurationen speichern verschliisselte Zugangsdaten in der QGIS-
Authentifizierungsdatenbank.

WMS WMTS-Optionen

Referer

DPI-Modus | Alle v
Gemeldete GetMap/GetTile-URI aus Diensteigenschaften ignorieren
Gemeldete GetFeatureInfo-URI ignorieren
Achsenorientierung ignorieren (WMS 1.3/ WMTS)
Berichtete Layerausmale ignorieren
Achsenorientierung invertieren

Pixmap-Transformation glatten

OK Abbrechen | | Hilfe
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Nach Eintragung der Angaben zum Dienst mit ,OK® bestatigen. Der WMS mit seinen Layern
erscheint nun in der Ubersichtsliste und lasst sich per Drag and Drog ins Projekt reinziehen.

4 WMS/WMTS

v = BayernAtlas-WMTS
» =) Beschriftungen Bayern
» ) Luftbild Bayern
» =] Topographische Karten Bayern

=1 Webkarte Bayern
® adv utm3

& bww_gk4
g

& smerc
» [=] Webkarte S/W Bayern

Der reingezogene Layer erscheint dann im Layerfenster.

Layer @
(\’@"?,Y - 2

Weitere Beispiele fur frei verfigbare GIS sind auf der Internetseite der GDI-BY dargestellt
unter: http://www.gdi.bayern.de/Geoanwendungen/Desktop-GIS.html.



http://www.gdi.bayern.de/Geoanwendungen/Desktop-GIS.html
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2.2.2 Nutzung eines WMS in einer Geoanwendung

Es gibt eine Reihe von Geoanwendungen (Viewer, Geoportale usw.), in die zusatzlich zu
den bestehenden Inhalten ein WMS eingebunden werden kann. Dabei handelt es sich um
Anwendungen auf Internetseiten. Auf dem Rechner muss keine Software installiert werden.
Die Nutzung erfolgt im Internet-Browser.

Beispiel: BayernAtlas

Der BayernAtlas (www.bayernatlas.de), die Kartenkomponente des Geoportals Bayern,
kann auch als WMS-Client genutzt werden. Der Nutzer kann WMS einbinden und sich die
Karteninhalte anzeigen lassen.

Im Bereich ,Erweiterte Werkzeuge® befindet sich die ,WMS Import“-Funktion.

Geodaten bestellen Geoportal Bayern weitere Portale Vollbild Feedback zur Karte

%

A SayernAtlas  [a/os s
» Drucken : n I https:/igeosenvices.bayern.detwmsi1/ogc_verwaltungsatias_verwaltungsgrenzen.cgi? I | f
» Zeichnen & Messen auf der Karte ‘ s ‘ Optional: I Alizemanme Passwor I ;
+ Erweiterte Werkzeuge i @ Maximal erlaubte WMS-Groe 2000x2000 px

n Beschreibung

Vergleichen e Ebenen 1B

) ~
WMS Import Bezirke (Flache)

Bezirke (Standort)
KMUGPX Import

i m

» Dargestelite Karten

Q
Q
@ | Bezirke (Texte)
Q

Freistaat Bayern (Flache)

gemeindefreie Gebiete (Flache)

Q

gemeindefreie Gebiete (Standort) b

)t

« Menu schlieBen

Layer hinzufiigen

3 7 — B e e
Nerdlingen } :7’ Sitabig— ) o

Es 6ffnet sich eine Maske zum Laden eines WMS. Im Feld "URL" muss die URL eines Diens-
tes eingetragen werden. Falls notwendig, missen die Angaben zur Authentifizierung einge-
geben werden. Nach Klick auf "Verbinden" werden die verfiigbaren Layer des Dienstes in
einer Liste angezeigt. Der Layer kann durch Klick in der Liste aktiviert werden und durch
einen weiteren Klick auf "Layer hinzufiigen" im BayernAtlas geladen werden.


http://www.bayernatlas.de/
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Unter "Dargestellte Karten" kann die Darstellungsrei- Teilen
henfolge der Datensatze durch Klick auf die Pfeile
geandert werden. Die Transparenz kann durch den
horizontalen Schieberegler angepasst werden. Infor- Felchnen & Messen aur der Karle
mationen zu den Datensatzen werden durch Klick auf
den i-Button angezeigt. Uber den Haken kénnen die
Datensatze ein- und ausgeblendet und mit Klick auf
das "x" aus der Auswahl geléscht werden.

Drucken

Enweiterte Werkzeuge

Freizeit in Bayern Thema wechsein

v Dargestelite Karten

© & Bezirke (Texte) P
© & Bezirke (Standort) g fein .
© & Bezirke (Flache) & Heilkronn
|Transparenz ' » Oiin

Nach weiteren Karten suchen?

« Menii schlieRen Sindelfingen

Weitere Moglichkeiten zur Nutzung von WMS im BayernAtlas:

e Unter "Thema wechseln" kdnnen nach Themen kategorisierte Daten ausgewahlt und
angezeigt werden, z.B. Natur, Wasser oder Geologie/Boden unter dem Thema "Um-
welt". Nach Auswahl eines Datensatzes wird dieser in der Karte dargestellt und unter
"Dargestellte Karten" im linken Menu aufgefihrt. Informationen zum Datensatz werden
bei Klick auf den i-Button angezeigt.

v Umwelt Thema wechsein L h A Wilrzh e
8 LR, i

U Nauonaiparke [T
3 m Lj it o %& :
O Okoflachenkataster (i) - sk s 323
@ Naturparke (i)
&
psheim ¥
(O Naturschutzgebiete o 9 (¥
Heilbronn-cSchwibisct ;w’
& Vogelschutzgebiete (i) \
+ Waldpadagogische- und Umweltbildungseinri... m
Stuttgart
+ Umweltbeobachtung )
+ Wasser W
[V
v Dargestelite Karten B burc s {| Aicha
{Neck: Neu g R Augshurg
den ; 6
© & Vogelschutzgebiete o 7 ‘ l':c‘iniFgrsIgg\?e
Ebingen , rach ar ‘ )
© & Naturparke & Rif € Langferg am_
éch
e Menffningern = 5. ¥ *
€© & Bezirke (Flache) & 209 ta
Kaufbeurd
1
Transparenz ' A (3 ) - A3 pilfeim i.
Kmpten (Allgau):
7
Nach weiteren Karten suchen? i - g * A
Fraues LindaueOMnsee) : 4 »
~ Menti schlieRen ErSoithofe ‘.‘“@:;‘.,
N S - A
2 5.3 < C 1‘ d ‘~ —

i/
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e Geodatendienste konnen direkt aus dem Geoportal heraus aufgerufen werden.
In der Liste der Dienste kann durch einen Klick auf >> Anzeigen der Dienst im Bayern
Atlas gedffnet werden (siehe 2.2.2).

e Nach einer Recherche wird durch Anklicken des [ Buttons in der Ergebnisliste der
Such-Oberflache der Dienst ebenfalls im BayernAtlas gezeigt.

2.3 Praktische Anwendungen mit WMS

Im Rahmen der Geodateninfrastruktur werden einige Fachauskunftssysteme im Internet be-
reitgestellt, die auf WMS zugreifen. Die WMS zu den jeweiligen Fachthemen sind fest in der
Geoanwendung installiert, so dass die Nutzer schnell und unkompliziert darauf zugreifen
kénnen. Teilweise kdnnen weitere WMS individuell hinzugeladen werden. Die Geoanwen-
dungen bieten dartber hinaus zusatzliche Informationen zu den Fachthemen.

Nachfolgend einige Beispiele aus dem Bereich der GDI Bayern:

Bauleitplane im BayernAtlas

Die Geoanwendung ,Bauleitplane Bayern® ermdglicht den On-
sy line-Zugriff auf aktuelle Flachennutzungspléane und Bebauungs-
plane von Gemeinden in Bayern, soweit die Gemeinden die
Plane zur Veroffentlichung bereitstellen.

7 www.bauleitplanung.bayern.de/

Bodenrichtwerte Bayern

- Die Geoanwendung ,Bodenrichtwerte Bayern® bietet die Mog-

. lichkeit der Bestellung von einzelnen Bodenrichtwerten oder von
gemeinde- und landkreisweiten Bodenrichtwertlisten direkt
. beim Gutachterausschuss.

5 www.bodenrichtwerte.bayern.de



http://www.bauleitplanung.bayern.de/
http://www.bodenrichtwerte.bayern.de/
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Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete

® — .

: ——= (IUG)

fas'ﬁ: - €y ~ Geoanwendung zur Information tiber Hochwassergefahren und
X . Hochwasserrisiken sowie zur Verdffentlichung von amtlich fest-

gesetzten Uberschwemmungsgebieten.

) .. www.geoportal.bayern.de/bayernatlas/iug

« Bayerischer Denkmal-Atlas

Kartografische Darstellung der Bau- und Bodendenkmaler ent-
¥ sprechend der Bayerischen Denkmalliste, also aller amtlich fest-
| gesetzten Denkmaler Bayerns.

» www.geoportal.bayern.de/bayernatlas/denkmal

Eine Liste dieser und weiterer Anwendungen findet man auf der Internetseite der GDI-BY
unter: http://www.qdi.bayern.de/Geoanwendungen/Fachauskunftssysteme.html



http://www.geoportal.bayern.de/bayernatlas/iug
http://www.geoportal.bayern.de/bayernatlas/denkmal
http://www.gdi.bayern.de/Geoanwendungen/Fachauskunftssysteme.html
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3 Der Darstellungsdienst Web Map Tile Service (WMTS)

Ein WMTS ist ein Geodatendienst fur den Zugriff auf Rasterbilder, die in Kacheln (Tiles)
abgelegt sind. Er wurde als eigener Standard entwickelt, hat aber viele Ahnlichkeiten mit
dem WMS-Standard. Durch die Ausgabe von vorprozessierten Kacheln sind kurze Antwort-
zeiten moglich und es wird wenig Rechnerleistung bendétigt. Es kdnnen allerdings nur feste
Bodenauflésungen (Zoomstufen) zur Verfigung gestellt werden und aus Speicherplatzgrin-
den werden fur den jeweiligen Dienst nur wenige Projektionen angeboten. Die Anfrage nach
Sachinformationen (Featurelnfo) ist optional moglich.

3.1 Der Aufbau eines WMTS

Ein WMTS besteht aus mindestens einem Tile Matrix Set (,Kachelarchiv in einer Projektion®).
Ein Tile Matrix Set besteht aus n-Tile Matrices (,Zoomstufen®), fur die jeweils folgende Fest-
legungen in den Capabilities beschrieben werden:

Identifier Identifikator
ScaleDenominator  Maf3stab E}l
TopLeftCorner Obere, linke Ecke der BoundingBox (X,Y) [ELE
TileWidth Breite der Kachel [px] EE%
TileHeight Hohe der Kachel [px] - E EED
MatrixWidth Anzahl der Kachelspalten W mEE
MatrixHeight Anzahl der Kachelreihen OOO000ONOO
CIO0O0O0CNC]
EIE EE =
Beispiel fur ein Tile Matrix Set aus dem WebAtlasDE:

—=<TileMatrixSet> Tile Matrix 01 (Identifier
<pws:Identifier=DE_EPSG 253832 ADV</ows:Identifier=
<ows:SupportedCRS=EPSG:25832</ows:SupportedCRS= Kachel 0/0 Kachel 0/1

—<TileMatrix=

<ows:Identifier=00</ows:Identifier>
=ScaleDenominator>17471320.7509</ScaleDenominator>
<TopLeftCorner=-46133.17 6301219 54</TopLeftCorner3
=TileWidth=256</TileWidth>
<TileHeight=256</TileHeight>
<MatrixWidth=1<MatrixWidth=

<MatrixHeight>1<MatrixHeight=> A | A s sy,
</TileMatrix> g ok
—=<TileMatrix> “*

| Niirnberg

<ows:Identifi« r=01- Yows:Identifier>=
=ScaleDenomina.wr>8735660.37545</ScaleDeno ninator3
<TopLeftCorner=-46133.17 6301219 54</TopLe! :Corner
<TileWidth>256</TileWidth>

=TileHeight=236</TileHeight>
=MatrixWidth=2=/Matrix Width> Kachel 1/0 Kachel 1/1

=MatrixHeight=2<"MatrixHeight>

= TileXMatyrix>
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3.2 Die Operationen (Anfragemoglichkeiten) eines WMTS

Im WMTS-Standard kdnnen die Anfragen (Operationen) in drei verschiedenen Schnittstellen
definiert sein:

— KVP (Key Value Pair)
— SOAP (Simple Object Access protocol)
— REST (Representational state transfer)

Der Standard sieht die Unterstiitzung von mindestens einer der drei Schnittstellen vor, wobei
die Untersttitzung von KVP und/oder REST empfohlen wird.

3.2.1 WMTS-Operationen (Anfragen) mit KVP/SOAP Schnittstellen

Auf die einzelnen Parameter der Operationen wird hier nicht naher eingegangen. Fir Inte-
ressierte sind sie einsehbar in der Spezifikation des Dienstes bei OGC unter http://www.0-
pengeospatial.org/standards/wmts.

e Die Operation GetCapabilities (Pflichtanfrage)

Die GetCapabilities-Anfrage gibt Auskunft Uber die Eigenschaften eines WMTS. Der
Nutzer kann sich Giber das Capabilities-Dokument informieren, in welcher Form (Karten-
layer, Referenzsysteme, Rasterformate, Informationen zu den Tile Matrix Sets — siehe
auch 2.1) Geodaten dargestellt werden.

Beispiel:

https://sq.geodatenzentrum.de/wmts webatlasde grau 1341f864-28de-ch14-8f5e-
c4fd2cfal3d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetCapabilities

Als Ergebnis (Response) erhalt man ein Textdokument im XML-Format.

e Die Operation GetTile (Pflichtanfrage)

Mit der GetTile-Anfrage wird eine Kachel (Tile) aus dem Kachelarchiv angefordert.

P cmh

l)/‘:';“::‘ J J’f

Beispiel: PAG S5 W TV

https://sq.geodatenzentrum.de/wmts webat-
lasde 1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfal3d6?ser-  Niirnberg
vice=sWMTS&version=1.0.0&request=Get- {

\‘L‘\
Tile&layer=webatlasde&style=default&for- CLMU?%E?EEJ ;
mat=image/png&Tile- %?‘”?”"i *S
|
MatrixSet=DE_EPSG_ 25832 ADV&Tile- Vv.g,»f’-“’\

Matrix=1&TileRow=1&TileCol=1

Als Ergebnis (Response) wird ein Bild der angeforder-
ten Kachel in den Browser geladen.



http://www.opengeospatial.org/standards/wmts
http://www.opengeospatial.org/standards/wmts
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde_grau__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetCapabilities
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde_grau__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetCapabilities
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetTile&layer=webatlasde&style=default&format=image/png&TileMatrixSet=DE_EPSG_25832_ADV&TileMatrix=1&TileRow=1&TileCol=1
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetTile&layer=webatlasde&style=default&format=image/png&TileMatrixSet=DE_EPSG_25832_ADV&TileMatrix=1&TileRow=1&TileCol=1
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetTile&layer=webatlasde&style=default&format=image/png&TileMatrixSet=DE_EPSG_25832_ADV&TileMatrix=1&TileRow=1&TileCol=1
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetTile&layer=webatlasde&style=default&format=image/png&TileMatrixSet=DE_EPSG_25832_ADV&TileMatrix=1&TileRow=1&TileCol=1
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetTile&layer=webatlasde&style=default&format=image/png&TileMatrixSet=DE_EPSG_25832_ADV&TileMatrix=1&TileRow=1&TileCol=1
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetTile&layer=webatlasde&style=default&format=image/png&TileMatrixSet=DE_EPSG_25832_ADV&TileMatrix=1&TileRow=1&TileCol=1
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6?service=WMTS&version=1.0.0&request=GetTile&layer=webatlasde&style=default&format=image/png&TileMatrixSet=DE_EPSG_25832_ADV&TileMatrix=1&TileRow=1&TileCol=1
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Die Operation GetFeaturelnfo (Optionale Anfrage)

Mit der GetFeaturelnfo-Anfrage werden Sachinformationen zu einer bestimmten Posi-

tion im Bildausschnitt angefordert.

3.2.2 WMTS-Operationen (Anfragen) mit der REST-Schnittstelle:

Die Operation ServiceMetadata (Pflichtanfrage)

Die ServiceMetadate-Anfrage gibt Auskunft Uber die Eigenschaften eines WMTS. Der
Nutzer kann sich Uber das Capabilities-Dokument informieren, in welcher Form (Karten-
layer, Referenzsysteme, Rasterformate, Informationen zu den Tile Matrix Sets — siehe

auch 2.1) Geodaten dargestellt werden.

Beispiel:
1341f864-28de-cb14-8f5e-

https://sq.geodatenzentrum.de/wmts webatlasde grau
c4fd2cfal3d6/1.0.0/WMTSCapabilities.xml

Als Ergebnis (Response) erhalt man ein Textdokument im XML-Format.

Die Operation Tile (Pflichtanfrage)

Mit der Tile-Anfrage wird eine Kachel (Tile) aus dem Kachelarchiv angefordert.

B
—
1

Als Ergebnis (Response) wird ein Bild der angeforderten |
Kachel in den Browser geladen. e

Beispiel:
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts webat- 2\1 |
lasde  1341f864-28de-ch14-8f5e- g || 2
c4fd2cfal3d6/tile/1.0.0/webat- S\ I £
lasde/default/DE_EPSG_25832 ADV/13/6318/4832.png & | | Y /£
| if
=

Die Operation Featurelnfo (Optionale Anfrage)

Mit der Featurelnfo-Anfrage werden Sachinformationen zu einer bestimmten Position im

Bildausschnitt angefordert.


https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde_grau__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde_grau__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6/1.0.0/WMTSCapabilities.xml
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6/tile/1.0.0/webatlasde/default/DE_EPSG_25832_ADV/13/6318/4832.png
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6/tile/1.0.0/webatlasde/default/DE_EPSG_25832_ADV/13/6318/4832.png
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6/tile/1.0.0/webatlasde/default/DE_EPSG_25832_ADV/13/6318/4832.png
https://sg.geodatenzentrum.de/wmts_webatlasde__1341f864-28de-cb14-8f5e-c4fd2cfa13d6/tile/1.0.0/webatlasde/default/DE_EPSG_25832_ADV/13/6318/4832.png
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4 Der Downloaddienst Web Feature Service (WFS)

Der Web Feature Service (WFS) ist ein Geodatendienst, mit dem Vektordaten in Form von
Geoobjekten (engl. ,Features®) mit Sachinformationen bereitgestellt werden.

Die Geoobjekte kdnnen vom Nutzer abgefragt und — je nach Funktionsumfang des Dienstes
— ggf. auch modifiziert werden. Die Features werden als Ergebnis der Abfrage i.d.R. in der
Geography Markup Language (GML) - einer XML-basierten Sprache speziell fir Geodaten
— zurUckgeliefert. Fur die Bereitstellung eines WFS kommen beispielsweise Geodatenban-
ken (z. B. PostGIS, Oracle Spatial, etc.) sowie Vektordateien (z. B. ESRI Shapefiles) als
Datenquelle in Frage [Weichand 20133].

Derzeit werden WFS Uberwiegend in der Standardversion 2.0.0 angeboten. Dies entspricht
den momentanen Anforderungen der GDI-DE und INSPIRE.

Da die Geodaten direkt auf dem Rechner des Nutzers (bzw. in der Geoanwendung) abge-
speichert werden, spricht man von einem Downloaddienst.

Der Zugriff auf einen WFS erfolgt wie beim WMS Uber die URL des Dienstes. Die aktuell in
der Geodateninfrastruktur Bayern verfiigbaren Dienste sind im Geoportal Bayern aufgefihrt
und beschrieben: www.geoportal.bayern.de

Die Beispiele in den folgenden Detailbeschreibungen verwenden einen INSPIRE WFS 2.0
DemoServer, der auf der privaten Homepage (http://www.weichand.de/) zur Verfigung ge-
stellt wird.

Die URL des Dienstes lautet: http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?

3 Weichand, Jiirgen: Entwicklung und Anwendung von Downloaddiensten im Kontext der europaischen
Geodateninfrastruktur INSPIRE. Masterarbeit, Hochschule Anhalt, 2013.


http://www.geoportal.bayern.de/
http://www.weichand.de/
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs
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4.1 Die Operationen (Anfragemoglichkeiten) eines WFS

4.1.1 Die Operation GetCapabilities

Die GetCapabilities-Anfrage gibt Auskunft Gber die Eigenschaften eines WFS. Der Nutzer
kann sich tber das Capabilities-Dokument informieren, in welcher Form (Kartenlayer, Refe-
renzsysteme, Datenformate, Ausdehnungen) Geodaten ausgeliefert werden.

Die Parameter fur die GetCapabilities-Anfrage lauten:

Parameter Beschreibung Beispiel

REQUEST Auswahl der abzufragenden Operation REQUEST=GetCapabilities
(Pflichtparameter)

SERVICE Art des Geodatendienstes (Pflichtparame- | SERVICE=WFS
ter)

VERSION Version des WFS (Optional, wenn keine VERSION=2.0.0
Auswahl getroffen wird, wird immer die
hdchste Version geliefert)

ACCEPTVERSIONS | Ab Version 2.0.0 ACCEPTVERSIONS=2.0.0

Beispiel fur eine GetCapabilities-Anfrage:

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=GetCapabilities&ser-
vice=wfs&version=2.0.0

Als Ergebnis erhédlt man ein Textdokument im XML-Format. Je nach Browsereinstellung wird
die Datei im Browser geoffnet oder sie muss zuerst abgespeichert werden. Zum Offnen der
Datei kann eine entsprechende Software wie ,Notepad++“, ;XML-Editor“ oder ein Browser
(Internet Explorer oder Firefox) verwendet werden.

Das GetCapabilities-Dokument enthalt alle wichtigen Angaben, die zur Nutzung eines WFS
notwendig sind, wie z.B. Version des Dienstes, Name des Dienstes, Datenformate, Bezeich-
nung der einzelnen Feature Types, unterstitzte Koordinatenreferenzsysteme, maximale
Ausdehnungen des Dienstes bzw. der Feature Types.

Das GetCapabilities-Dokument im XML-Format ist in erster Linie zur Auswertung durch die
Software gedacht. Zum leichteren Lesen des Dokuments kann der ,Capabilities-Viewer" be-
nutzt werden: https://geoportal.bayern.de/getcapabilities/. Nach Ausfullen der Eingabefelder
werden die Angaben zum WFS in einer gut lesbaren Form prasentiert.

4.1.2 Die Operation DescribeFeatureType

Die DescribeFeatureType-Anfrage gibt Auskunft Gber die Struktur (das Datenmodell) von
FeatureTypes (Objekttypen). Durch den Parameter TypeName kdnnen Datenmodelle ein-
zelner ausgewahlter FeatureTypes abgefragt werden. Die Information ist notwendig fur wei-
tere Anfragen nach Werten von Objekten (Filterkriterien) und zum Editieren von Objekten.


http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=GetCapabilities&service=wfs&version=2.0.0
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=GetCapabilities&service=wfs&version=2.0.0
https://geoportal.bayern.de/getcapabilities/
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Die Parameter fur die DescribeFeatureType-Anfrage lauten:

Parameter Beschreibung Beispiel

REQUEST Auswahl der abzufragenden Operation REQUEST=DescribeFeatureType

SERVICE Art des Geodatendienstes SERVICE=WFS
(Pflichtparameter)

VERSION Version des WFS (Pflichtparameter, wenn | VERSION=2.0.0
keine Auswahl getroffen wird, wird immer
die hochste Version geliefert)

TYPENAME Feature Type (Objekttyp), fur das eine Be- | TYPENAME=bvv:gmd_ex
schreibung abgefragt werden soll

OUTPUTFORMAT Ausgabeformat der Beschreibung (Optio- |OUTPUTFORMAT=
nal) (Standard: application/gml+xml ver- | gpplication/gml+xml version=3.2
sion=3.2)

Beispiel: Fur den Objekttyp ,bvv:gmd_ex“ (Gemeinde) soll die Struktur abgefragt werden.

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=DescribeFeature Type&ser-

vice=wfs&version=2.0.0&typename=bvv:gmd ex

Als Ergebnis erhalt man ein GML-
Schemadokument.
enthalt alle Angaben zum Datenmo-
dell des angefragten Objekttyps, z.B.
zu den Wertebereichen der Eintrage

(-type=").

Das Dokument

—<xsd:complexContent>

—<xsd:sequence>

<xsd:element maxQOccurs="1" minOccurs="1
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0

~<xsd:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://www geodaten bayern de">
<xsd:import namespace="http://www opengis net'gml’3 2" schemaLocation="http-//geoserv weichand de:808
—<xsd:complexType name="gmd_exType">

— <xsd:extension base="gml:AbstractFeature Type">

name="gid" nillable="false" type="xsd:int"/>
name="land" nillable="true" type="xsd:string"/>
name="modellart" nillable="true" type="xsd:string”

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="objart" nillable="true" type="xsd string"/>
<xsd:element maxQccurs="1" minOccurs="0" name="objart_txt" nillable="true" type="xsd string"
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="0bjid" nillable="true" type="xsd:string"/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="hdu_x" nillable="true" type="xsd short"/>

name="beginn" nillable="true" type="xsd string" />
name="ende" nillable="true" type="xsd:string"/>

4.1.3 Die Operation GetPropertyValue

Diese Operation trifft nur fir einen WFS ab der Version 2.0 zu. Sie dient der Anfrage nach
einzelnen Attributwerten der Features. Die Anfrage kann durch die Verwendung bestimmter
Parameter bzw. Filteroperatoren (Ausdriicke) gezielt eingeschrankt werden (siehe auch

4.1.5 und 4.1.6).

Die Parameter fur die GetPropertyValue-Anfrage lauten:

Parameter Beschreibung Beispiel
REQUEST Auswahl der abzufragenden Operation REQUEST=GetPropertyValue
SERVICE Art des Geodatendienstes (Pflichtparame- | SERVICE=WFS

ter)



http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=DescribeFeatureType&service=wfs&version=2.0.0&typename=bvv:gmd_ex
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=DescribeFeatureType&service=wfs&version=2.0.0&typename=bvv:gmd_ex
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VERSION Version des WFS (Pflichtparameter) VERSION=2.0.0

TYPENAME Feature Type (Objekttyp), von dem Ob- TYPENAME=bvv:reghez_ex
jekte angefordert werden (Pflichtparame-
ter)

VALUEREFERENCE | Angabe zum entsprechenden Wert inner- | VALUEREFERENCE=bez_rbz
halb der Struktur des Feature Types
(Pflichtparameter)

Beispiel: Fur den Objekttyp ,bvv:regbez_ex® (Regierungsbezirk) sollen die Werte fir das At-
tribut ,bez_rbz“ (Name Regierungsbezirk) abgefragt werden:

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=getpropertyvalue&ser-

vice=wfs&version=2.0.0&typeName=bvv:regbez ex&valuereference=bez rbz

Als Ergebnis erhalt man ein Textdokument im GML-Format.
Das Dokument enthalt alle Attributwerte des Objekttyps
.bvviregbez_ex“, in diesem Beispiel also die Namen der sie-

ben bayerischen Regierungsbezirke.

4.1.4 Die Operation GetFeature
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—<wis:member>=
<bvv:bez_rbz=Unterfranken</bvv:bez_rbz>
</wis:member>
—<wis:member=
<hvv:bez_rbz=Oberfranken</bvv:bez_rbz>
</wis:member=
—<wis:member>=
<bvv:bez_rbz=0Oberpfalz=/bvv:bez_rbz>
</wis:member>

—<wfs-memheor

Mit der GetFeature-Anfrage werden Features (Objekte) von der Datenressource angefordert.
Die Anfrage kann durch die Verwendung bestimmter Parameter bzw. Filteroperatoren (Aus-
driicke) gezielt eingeschrankt werden. Das ist besonders zu beachten, da bei der Anforde-
rung eines gesamten Datenbestandes u.U. sehr grol3e Datenmengen Ubermittelt werden.

Die Parameter fur die GetFeature-Anfrage lauten:

Parameter Beschreibung Beispiel
REQUEST Auswahl der abzufragenden Operation REQUEST=GetFeature
SERVICE Art des Geodatendienstes (Pflichtparame- | SERVICE=WFS
ter)
VERSION Version des WFS (Pflichtparameter, wenn | VERSION=2.0.0
keine Auswahl getroffen wird, wird immer
die hdchste Version geliefert)
MAXFEATURES Bei WFS-Version 1.0.0 und 1.1.0 MAXFEATURES=2
Maximale Anzahl der Objekte, die ange-
fragt werden sollen (optional)



http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=getpropertyvalue&service=wfs&version=2.0.0&typeName=bvv:regbez_ex&valuereference=bez_rbz
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?request=getpropertyvalue&service=wfs&version=2.0.0&typeName=bvv:regbez_ex&valuereference=bez_rbz
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COUNT

Bei WFS-Version 2.0.0

Maximale Anzahl der Treffer, die beim Pa-
ging in der Ergebnisliste Ubermittelt wer-
den sollen (Optional).

COUNT=5000

OUTPUTFORMAT

Ausgabeformat der Beschreibung (Optio-
nal, Standard: application/gml+xml ver-
sion=3.2)

OUTPUTFORMAT=
application/gmi+xml version=3.2

STARTINDEX

Index innerhalb der Treffermenge, ab dem
die Treffer im Ergebnisdokument ibermittelt
werden = Paging (Optional, Standard: 1).

STARTINDEX=10

TYPENAME

Feature Type (Objekttyp), von dem Ob-
jekte angefordert werden (Pflichtparame-
ter)

TYPENAME=Gebaeude

RESULTTYPE

Art des Ergebnisses (Optional, Standard:
results, Alternativ: hits)

RESULTTYPE=hits

BBOX

Begrenzungsrechteck (BoundingBox).
Features, die innerhalb der BoundigBox
liegen oder diese schneiden, werden ab-
gefragt (Optional)

BBOX=4455713,5488368,
4496439,5587612

SRSNAME

Raumliches Referenzsystem in dem die
Geometrie der Features ausgegeben wer-
den sollen

SRSNAME=EPSG:25832

1. Beispiel: Es sollen
liefert werden:

alle Objekte des Objekttyps ,bvv:regbez_ex" (Regierungsbezirke) ge-

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&requ-

est=GetFeature&typeNames=bvv:regbez ex&SRSNAME=EPSG:25832

Als Ergebnis erhalt man ein Textdokument im
GML-Format, das alle Informationen zu den
abgefragten Objekten enthalt, also auch zur
Geometrie der Objekte. Diese Datei entspricht
damit einem Vektordatensatz. Der Datensatz
kann auf dem Rechner abgespeichert und so

—<bvv:geom>

zur weiteren Bearbeitung verwendet werden.

<bvv:bez_lan>Freistaat Bayern</bvv:bez_lan>
<bvv:bez_rbz>Oberfranken</bvv:bez_rbz>
<bvv:sch=094</bvv:sch>

—<gml:MultiSurface srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsg xml#25832"
—gml:surfaceMember>
—<gml:Polygon>
—<gml:exterior>
—<gml:LinearRing>
—<gml:posList>

604395.670434 5524819.507446 604390.696207 5524839.545968 ¢
604439.321874 5525013.449621 604452.948276 5525031.652206 ¢
604385.185828 5525299.291656 604390.802701 5525353.617403 ¢


http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeNames=bvv:regbez_ex&SRSNAME=EPSG:25832
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeNames=bvv:regbez_ex&SRSNAME=EPSG:25832
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Die abgespeicherte Datei kann bspw. per Drag and
Drop ins Qgis Projekt gezogen werden.

Camyaewan
B sk e

2. Beispiel: Es sollen Objekte des Objekttyps ,bvv:lkr_ex* (Landkreis), die sich innerhalb
einer BoundingBox befinden, geliefert werden:

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wis?service=WFS&version=2.0.0&requ-
est=GetFeature&typeName=bvv:lkr ex&SRS-
NAME=EPSG:25832&BB0OX=5488368,4455713,5587612,4496439

In diesem Beispiel werden durch die Einschrankung der Boundingbox
bayerische Landkreise, deren Umfangsgrenzen komplett innerhalb
des abgefragten Gebiets liegen, als Vektordaten abgerufen.

Der gelieferte Datensatz (GML-Format) kann wie im 1. Beispiel in ei-
nem GIS weiterverarbeitet werden.

Mit verschiedenen Filteroperatoren kann die Anfrage weiter eingeschréankt werden. Der Auf-
bau eines Filterausdrucks entspricht dem ,Filter Encoding Standard“ (vergleichbar SQL-
Anfragen). Auf die einzelnen Filterausdriicke wird hier nicht ndher eingegangen. Sie sind fur
Interessierte einsehbar unter:

http://www.weichand.de/masterarbeit-inspire-downloaddienste/

Beispiel: Es sollen Objekte des Objekttyps ,bvv:gmd_ex" (Gemeinde), die sich in einem be-
stimmten Landkreis (z. B. Rosenheim) befinden, abgefragt werden.

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFES&version=1.0.0&request=Get-
Feature&typeNames=bvv:gmd ex&FILTER=<Filter><PropertylsEqualTo><Property-
Name>bez krs</PropertyName><Literal>Rosenheim</Literal></PropertylsEqualTo></Filter>



http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeName=bvv:lkr_ex&SRSNAME=EPSG:25832&BBOX=5488368,4455713,5587612,4496439
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeName=bvv:lkr_ex&SRSNAME=EPSG:25832&BBOX=5488368,4455713,5587612,4496439
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeName=bvv:lkr_ex&SRSNAME=EPSG:25832&BBOX=5488368,4455713,5587612,4496439
http://www.weichand.de/masterarbeit-inspire-downloaddienste/
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeNames=bvv:gmd_ex&FILTER=%3cFilter%3e%3cPropertyIsEqualTo%3e%3cPropertyName%3ebez_krs%3c/PropertyName%3e%3cLiteral%3eRosenheim%3c/Literal%3e%3c/PropertyIsEqualTo%3e%3c/Filter%3e
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeNames=bvv:gmd_ex&FILTER=%3cFilter%3e%3cPropertyIsEqualTo%3e%3cPropertyName%3ebez_krs%3c/PropertyName%3e%3cLiteral%3eRosenheim%3c/Literal%3e%3c/PropertyIsEqualTo%3e%3c/Filter%3e
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeNames=bvv:gmd_ex&FILTER=%3cFilter%3e%3cPropertyIsEqualTo%3e%3cPropertyName%3ebez_krs%3c/PropertyName%3e%3cLiteral%3eRosenheim%3c/Literal%3e%3c/PropertyIsEqualTo%3e%3c/Filter%3e
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeNames=bvv:gmd_ex&FILTER=%3cFilter%3e%3cPropertyIsEqualTo%3e%3cPropertyName%3ebez_krs%3c/PropertyName%3e%3cLiteral%3eRosenheim%3c/Literal%3e%3c/PropertyIsEqualTo%3e%3c/Filter%3e
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Wegen der komplexen Filteroperatoren gibt es ab der WES-Version 2.0 die Mdglichkeit, fir den
Nutzer vordefinierte Anfragen (Stored Queries) innerhalb eines WFS bereitzustellen. Mit diesen
vordefinierten Anfragen ist ein direkter Zugriff auf einzelne Teile eines Geodatensatzes mog-
lich (Beispiel: Aus dem Datensatz Flurkarte sollen nur die Flurstiicke einer Gemeinde ange-
fragt werden). Die auf dem Server bereitgestellten Anfragen kdnnen mit eigenen Operationen
angefragt werden.

4.1.5 Die Operation ListStoredQueries

Die Anfrage liefert eine Liste der auf dem Server gespeicherten vordefinierten Anfragen (Stored
Queries) zurtick (ab WFS 2.0.0).

Die Parameter fur die ListStoredQueries-Anfrage lauten:

Parameter Beschreibung Beispiel
REQUEST Operation REQUEST=ListStoredQueries
SERVICE Art des Geodatendienstes (Pflichtparame- | SERVICE=WFS
ter)
VERSION Version des WFS (Pflichtparameter) VERSION=2.0.0

Beispiel: Es sollen alle vordefinierten Anfragen (Stored Queries) des genannten WFS aufgelistet
werden:

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFES&version=2.0.0&request=list-
storedqueries

. N . — <wis:StoredQuery id="bboxQuery">
Als Ergebnis erhalt man ein Text- =wis:Title xml:lang="en">BoundingBox Query fiir Gemeinden=
dokument im XML-Format, das <wis:ReturnFeatureType>bvv.gmd_ex</wis:ReturnFeatureTs

alle auf dem WFS-Server bereit- {-"“:s%Stﬂerunen’z ) o
. — <wis:StoredQuery id="http://inspire ec_europa eu/operation/dow
gesteliten Anfragen auflistet. <wis: Title xml:lang="en">INSPIRE pre-defined WFS - Stored (
=wis:ReturnFeatureType=bvv:gmd ex</wis:ReturnFeatureTy
</wis:StoredQuery>
— <wis:StoredQuery id="GemeindeMuenchenEpsg31468"=
=wis:Title xml:lang="en"=Abfrage der Gemeinde Miinchen=/wi

wrfe s RotinrnFoaatnra Tymashin-amd  svsfafe - RatnrnFaatonraTs



http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=liststoredqueries
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=liststoredqueries
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4.1.6 Die Operation DescribeStoredQueries

Die Anfrage liefert Informationen tber den Aufbau der vordefinierten Anfragen, beispielsweise
die Filterdefinition oder Platzhalter und ihre Datentypen (ab WFS 2.0.0).

Die Parameter fur die DescribeStoredQueries-Anfrage lauten:

Parameter Beschreibung Beispiel
REQUEST Operation REQUEST=DescribeStoredQueries
SERVICE Art des Geodatendienstes (Pflicht- | SERVICE=WFS
parameter)
VERSION Version des WFS (Pflichtparame- |VERSION=2.0.0

ter)

STOREDQUERY_ID Beschrankung auf ein oder meh- STOREDQUERY_ID=GemeindeByGe-
rere Queries, die abgefragt werden | meindeschluesselEpsg31468
(optional, kommaseparierte Liste)

Beispiel: Der Aufbau der vordefinierten Anfragen des genannten WFS soll dargestellt werden:

http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=descri-
bestoredqueries

wis:StoredQueryDescription 1d="bboxQuery"=

Als Ergebnis erhalt man ein Text- <wis: Title xml:lang="en">BoundingBox Query fiir Gemeinden

. <wis:Parameter name="x1" type="xsd -double"/=
dokument im XML-Format, das <wis:Parameter name="v1" type="xsd:double"/>

alle auf dem WFS-Server bereit- | yfs.Parameter name="x2" type="xsd:double"/>

gestellten Anfragen beschreibt. <wis:Parameter name="v2" type="xsd:double"/>

— <wis:QueryvExpressionText isPrivate="falze" language="urn-o
—<wis:Query typeNames="bvvgmd ex">
— <fes:Filter=
—<fes: BBOX=>

<fes:ValueReference>the geom</fes:ValueReference
—<gml:Envelope srsName="EP5(G:31468">
<gml:lowerCorner=%{x1} ${v1}</gml:lowerCorn
<gml:upperCorner=${x2} ${v2}</gml:upperCor

foml-Fnvelone

Die vordefinierten Anfragen (Stored Queries) kdnnen in anderen Operationen verwendet werden
(z.B. in einer GetFeature-Anfrage, DescribeFeatureType-Anfrage oder GetPropertyValue-An-
frage).

Beispiel: Mit einer GetFeature-Anfrage soll ein Objekt Gemeinde mit dem Gemeindeschlissel
09187150 angefragt werden. Dazu wird die Stored Query "GemeindeByGemeindeschluesselE-
psg31468" verwendet.


http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=describestoredqueries
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=describestoredqueries
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http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=getfea-
ture&storedquery id=GemeindeByGemeindeschluesselEpsg31468&gemeindeschlues-
sel=09187150

<bvv:bez gem>Kolbermoor<'bvv:bez gem>

Als Ergebnis erhédlt man ein | <bvv:bez_krs>Rosenheim</bvv:bez_krs=

Textdokument im GML-For- | <bvv:bez_lan>Freistaat Bayern</bvv:bez_lan>
<bvv:bez rbz=Oberbayern='bvv:bez_rbz=
<bvv:sch=09187150<bvv:sch>

~<bvv:the geom>=
—<gml:MultiSurface srsDimension="2" srsName="http:/ vwww.opg

mat, das alle Informationen
zum abgefragten Objekt
enthalt. Es kann abgespei-

chert und zur weiteren Be- — <gml:surfaceMember=
arbeitung in ein GIS gela- —<gml:Polygon srsDimension="2">
den werden. — <gml:exterior:=

—<=gml:LinearRing>=
—<gml:posList>
4504176.115805703 5303586.993021802 4504198 4

5303329 879954712 4504418 148542111 5303243 5
5303109 8334887214 4504511 293150225 5303104 7

4.2 Verwendung eines WFS in einem GIS

Ein WFS wird ebenso wie der WMS sinnvollerweise mit einer passenden Software genutzt.

Mittlerweile gibt es eine Reihe von GIS, die WFS unterstitzen. Anhand des
OpenSource-Programms QGIS soll die Nutzung eines WFS demonstriert werden.

Beispiel: Das OpenSource-Programm QGIS

Die Software kann aus dem Internet unter http://qqgis.org/ heruntergeladen werden.

Das Einbinden eines WFS funktioniert 8hn- 6" KVZ Tiles

lich wie bei einem WMS (siehe 2.2.1). & wes

Zum Hinzuftigen eines WFS macht man ei- m
nen Rechtsklick auf "WFS" und wahlt * ) OW5

"Neue Verbindung". @ ArcGisMapServer

[ T o b N TR o


http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=getfeature&storedquery_id=GemeindeByGemeindeschluesselEpsg31468&gemeindeschluessel=09187150
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=getfeature&storedquery_id=GemeindeByGemeindeschluesselEpsg31468&gemeindeschluessel=09187150
http://geoserv.weichand.de:8080/geoserver/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=getfeature&storedquery_id=GemeindeByGemeindeschluesselEpsg31468&gemeindeschluessel=09187150
http://qgis.org/
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Es offnet sich ein Fenster zum Hinzufligen eines WFS:

» Neue WFS-Verbindung anlegen X

Der Name des Dienstes
kann frei bestimmt werden.

Verbindungsdetails

Name §Verwaltung

URL |ht1::://geoserv.weidwand.de:8080/geoserver/wfs?|

Authentifizierung

. Konfigurationen l Basic

N

Authentifikationskonfiguration wahlen oder anlegen
| Keine Authentifikation ¥ | ||

Konfigurationen speichern verschlisselte Zugangsdaten in der QGIS-

| Authentifizierungsdatenbank.

URL des WEFS-Dienstes, bspw.
zu finden im Geoportal

WFS-Optionen

Version ‘ Maximum 4| | Bestimmen

|

Maximale Objektanzahl !

v Objektpaging aktivieren

Seitengréfie \

Achsenorientierung ignorieren (WFS 1.1/WFS 2.0)
Achsenorientierung invertieren

OK || Abbrechen

Nach Eintragung der Angaben zum Dienst mit ,OK* be-
statigen. Der WFS mit seinen Layern erscheint nun in der
Ubersichtsliste und lasst sich per Drag and Drop ins Pro-

jekt reinziehen.

Der reingezogene Layer erscheint 7.

dann im Layerfenster.

& Land Bayern
@ Landkreise Bayem
7 Regierungsbezirke Bayemn
@ Verwaltungsgemeinschaften Bayern
» @ ows
& ArcGisMapServer
&) ArcGisFeatureServer
3¢ GeoNode

ayer
¢ @®TVE-RADO

v [l Gemeinden Bayern
v [l Landkreise Ikr_ex
V! [[] Regierungsbezirke regbez_ex

| Hife
v @ wrs
¥ = Verwaltung
@ Gemeinden Bayern
@ Land Bayern
@7 Landkreise Bayern
@7 Regierungsbezirke Bayern
@ Verwaltungsgemeinschaften Bayern
-
o8
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Nun sollen nur bestimmte Objekte des Layers angezeigt werden. Beispielsweise sollen von
den Gemeinden Bayerns nur die oberfrankischen Gemeinden dargestellt werden.

Dafur macht man einen Rechtsklick auf den Layer "Gemein-
den Bayern" und wahlt "Filter..." aus.

2 Abfrageerstellung X
Objektfilter auf Gemeinden Bayern setzen
Felder Werte

land \ suchen

Dann wahlt man seine entsprechenden Felder — moeu

objart Mittelfranken
objart_txt Niederbayern

aus. Bei diesem Beispiel bendtigt man die Ab- o

hdu_x

frage nach dem Regierungsbezirk, also "bez_rbz" = e

danach folgt ein =. Bei Werte wahlt man "Alle" aus ‘=g

und sucht sich den Wert heraus nach dem man —
fragen mochte, also Oberfranken. Die gesamte
Abfrage lautet dann "bez rbz"='Oberfranken’ —

< [ > || ArnucH % | || NicHT v

T— = i ke o || oom NICHT

i pezifischer
z_rbz" = 'Oberfranken’

oK || Testen Loschen Abbrechen || Hilfe

Diese Abfragen lassen sich beliebig erweitern mit den logi-
schen Verknipfungen UND, ODER, NICHT usw.

Nach dem Bestéatigen mit Ok, wird das Abfrageergebnis er-
sichtlich.
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Da es sich um Vektordaten handelt, kdnnen sie im Aussehen veréndert oder fir Analysen
verwendet werden. Unter dem Menupunkt ,Layer” -> ,Layereigenschaften“ kénnen z. B. di-
verse Einstellungen am Darstellungsstil vorgenommen werden (Farbe, Kategorien, Texte
etc.). Mit Hilfe der Attributtabelle kdbnnen ebenfalls Selektionen ausgefiihrt werden.

Es ist auch mdglich Layer miteinander zu ver-
schmelzen. Daflr wahlt man die zu verschmelzen-
den Objekte aus. Macht den einen Rechtsklick auf
den Layer und klickt "Bearbeitungsmodus umschal-
ten". Danach geht man auf "Bearbeiten” und auf
"Gewahlte Objekte verschmelzen”.

Das Ergebnis schaut beispielsweise so aus:

Man kann auch ganze Layer miteinander vereinigen.
(Vektor -> Geoverarbeitungswerkzeuge -> Vereinigun-

gen)

Der Layer kann auch in anderen Vektordatenformaten, z. B. dem Shape-Format gespeichert
werden (,Layer” -> ,Speichern als...“). Wenn ein gespeicherter Layer wieder aufgerufen wird,
kann z. B. seine Geometrie verandert werden (Werkzeuge Uber diesen 4+ Button
aufrufbar). AuBerdem kdnnen Attribute verandert oder neu hinzugefiigt werden. Fir diese
Aktionen muss unter ,Layer” der ,Bearbeitungsstatus umschalten® verandert werden!
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4.3 Download eines WFS mit Hilfe des Download-Client

Um die Nutzung von WFS, v.a. der Version 2.0 zu erleichtern, stellt die Geodateninfrastruktur
Bayern (GDI-BY) unter gdi.bayern/downloadclient den ,Download-Client* zur Verfligung. Es
handelt sich um eine Desktopanwendung, die sowohl fur Windows, als auch fur Linux kos-
tenfrei heruntergeladen werden kann. Mit dem Download-Client konnen Geodatensétze ein-
fach heruntergeladen und bei Bedarf weiterverarbeitet werden. Ein ausfuhrliches Benutzer-
handbuch ist unter http://downloadclient-gdi-by.readthedocs.io/de/docs/ zu finden. Voraus-
setzung: Erforderlich ist Java ab der Version 1.8.0_40.

Nach dem Download der Software kann der Download-Client durch Aufruf der Datei star-
tup.bat gestartet werden.

Die Benutzeroberflache des Download-Clients besteht aus vier Bereichen:

u GDI-BY Download-Client — O X
Datei Hilfe
Dienst suchen Datensatz auswahlen Auswahlliste @
natur Suchfeld Q Biospharenreservate Datenséatze v
Verwaltungsatlas - Sitze R y ]
s 2%
Pre-defined Atom Naturwaldreservate o S anrCaii
Pre-defined Atom Umweltbildungseinrichtungen ."J i £ Main W
Natura2000-Gebiete - Downloaddienst =\,ﬁ

Biotopkartierung Bayern - Downloaddienst

K\

Lawinenkataster - Downloaddienst

Schutzgebiete des Naturschutzes - Downloaddienst W\;" Stuttgart

Suchergebnisliste Kartenauswahlbereich

[ o
% _/-’J‘—V-K

© GeoBasis-DE / BKG
Beschreibung
Sicherung groRraumiger charakteristischer Landschaften durch Erhalt und Férderung traditioneller,

extensiver Landnutzungsformen sowie durch Entwicklung und Erprobung neuer, besonders schonender
Wirtschaftsweisen. Die Daten werden in den Koordinatensystemen Gau® Kraaer 4 (EPSG:31468) und

@ Abgrenzungen der Biospharenreservate zum Download als Shapefile. Biospharenreservate dienen der

Varianten Biospharenreservate - EPSG:31468 (GK4) - Shapefile hd . .
Auswabhllisten fur Format und
Format application/x-shapefile

URL Koordinatenreferenzsystem
Koordinatenreferenzsystem DHDN/3-degree Gauss-Kruger zone 4 (EPSG:31468)

https://www.lfubayernde{ Ei ngabefel d URL

Weiterverarbeiten

Dienst wahlen

Dienst zugrifisgeschitzt Weiterverarbeitungsbereich
Kennung

Eingabefeld
psort ZUQanngaten Download starten Pownioad Konfiguration Beenden
speichern
> Bereit
7\ Statusleiste

&


http://www.gdi.bayern/downloadclient
http://downloadclient-gdi-by.readthedocs.io/de/docs/
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Im Bereich 1 kdnnen Downloaddienste durch Eingabe der URL eines Downloaddienstes o-
der durch Eingabe eines Suchbegriffes in das Suchfeld eingebunden werden. Bei zugriffs-
geschitzten Diensten mussen die Zugangsdaten entsprechend in den Feldern Kennung und

Passwort eingetragen werden.

Der Bereich 2 passt sich je nach Art der gewéhlten Downloaddienstvariante an und ermég-
licht die Auswahl von Datensétzen, die vom Dienst angeboten werden.

Im Bereich 3 kdnnen die heruntergeladenen Datensatze nach Bedarf weiterverarbeitet wer-
den. Das Speichern der Download-Konfiguration ist nur fur die automatische Weiterverarbei-

tung notwendig.

In der Statusleiste (Bereich 4) wird der Fortgang des Downloads oder der Weiterverarbeitung

angezeigt.

Im folgenden Beispiel wird der Download anhand des WFS ,Digitale Verwaltungsgrenzen —

WFS 2.0 DemoServer*“dargestellt

F 1 5DI-BY Download-Client

Datei  Hilfe
Dienst suchen

Verwaltungsgrenzen Q

Verwaltungsgrenzen - WFS 2.0 DemoServer

ALKIS ® -vereinfacht chne Eigentimer - Web Feature Servi

Pre-defined Atom Verwaltungsgebiete

£ >

URL

http://gecservawveichand.de:8080/geoserver/wis?service=

Dienst wahlen

Dienst zugriffsgeschirtzt

Kennung

Passwort

» Bereit

Im Download-Client wird im Suchfeld der Begriff
,verwaltungsgrenzen — WFS* eingegeben. Als
Suchergebnis erhalt man den Downloaddienst
,Digitales Verwaltungsgrenzen — WFS 2.0
DemoServer*”.

Durch Klick auf das Suchergebnis wird automa-
tisch die URL des Download-dienstes im URL-
Eingabefeld eingetragen. Durch Klick auf
,Dienst wahlen® wird der Dienst ausgewahlt und
der Bereich 2 der Benutzeroberflache des
Download-Clients entsprechend angepasst.

Hinweis: Bei zugriffsgeschiitzten Diensten kann
die Kennung eingegeben werden.
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Datensatz auswahlen

Abfrage einer Gemeinde dber den Gemeindeschlussel

Beschreibung

gemeindeschluesse

Format

Download starten

©

09176131

SHAPE-ZIP

Download-Konfiguration
m

speicher

Im Bereich 2 werden nun alle vom Download-
dienst zur Verfigung gestellten Datensatze
zum Download angeboten (Dropdown-Menu).
Der Datensatz der Gemeindegrenze soll durch
eine vordefinierte Abfrage heruntergeladen wer-
den. In der Datensatzauswabhlliste ist der Ein-
trag ,Abfrage einer Gemeinde Uber den Ge-
meindeschlussel“ auszuwahlen. Fur das Bei-
spiel wird der Schlissel der Gemeinde Hepberg
(09176131) eingetragen. Aul3erdem muss noch
ein Datenformat (hier: shape-ZIP) gewahlt wer-
den.

Der Download der Daten wird durch Klick auf
,Download starten“ ausgel6st, man wird aufge-
fordert einen Zielordner auf der Festplatte anzu-
geben.

In der Statusleiste wird der Fortschritt des
Downloads angezeigt.

Im entsprechenden Ordner sind nun die herun-
tergeladenen Dateien sowie ein log-file verflig-
bar.

AnschlieRend kann der Datensatz z.B. in QGIS
geladen werden (Vektorlayer hinzufligen).
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5 ATOM-Feed als Downloaddienst

Eine weitere Moglichkeit zum Download von Geodaten stellt der sogenannte ,ATOM-Feed*®
(eigentlich Atom Syndication Format) dar. Technisch handelt es sich um die Nachfolge des
RSS-Standards und er wird zum plattformunabhangigen Austausch von Webinhalten ver-
wendet. Geodaten konnen tber einen ATOM-Feed in strukturierter Form zum Download an-
geboten werden. Geodaten, die raumlich unterteilt sind (z. B. Luftbilder in ihren Befliegungs-
gebieten oder Topographische Karten in ihren Blattschnitten) konnen sowohl in Vektor- als

auch in Rasterformaten zur Verfligung gestellt werden.

Der Zugriff auf einen Downloaddienst als ATOM-Feed erfolgt wie bei den vorhergehenden
Diensten Uber die URL des Dienstes. Die aktuell in der Geodateninfrastruktur Bayern ver-
fugbaren Dienste sind im Geoportal Bayern aufgeftihrt und beschrieben:

www.geoportal.bayern.de

Beispiel: https://www.lfu.bayern.de/gdi/dls/landesmessnetze.xml

Beim Aufruf dieser URL im Internet Explorer werden die
Landesmessnetze Grundwasser und Quellen von Bayern
als Shapefile in zwei Koordinatenreferenzsystemen zum
Download angeboten. Nach dem Download ist der jeweilige
Datensatz auf dem Laufwerk des Rechners abgelegt. Da es
sich wegen der Dateigréf3e oft um verpackte (,gezippte®)
Datensatze handelt, missen sie zunachst extrahiert wer-
den. AnschlieRend kann der Datensatz wiederum in ein GIS
geladen und bearbeitet werden (bei QGIS: Vektorlayer bzw.
Rasterlayer hinzufligen).

Landesmessnetz Quellen

ontag, 19. Mai 2014, 13:00:00

Der Landesgrundwasserdienst-quantitativ hat die Aufgabe, fir staatlich
Grundwasserstande und Quellschittungen aller Gberregional bedeuter
seitens der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung u.a. das Landesm
die Lage von Messstellen des Landesmessnetzes Quellen in Bayern. Die
Derzeit werden die Datensatze im Koordinatenreferenzsystem DHDN/C
ETRS89/UTM Zone 32 ist fiir Mitte 2020 geplant. Das aktuell zusatzliche

Nutzungsbedingungen: Der Dienst und die damit verbundenen Datens
Lizenz (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de). Die N
"Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de”.

Landesmessnetz Quellen - EPSG:31468 (GK4) - Shapefile
Landesmessnetz Quellen - EPSG:4258 (ETRS89) - Shapefile

Landesmessnetz Grundwasserstand

Der Landesgrundwasserdienst-quantitativ hat die Aufgabe, fir staatlich
Grundwasserstande und Quellschittungen aller Gberregional bedeuter
seitens der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung u.a. das Landesm
Ubersichtsinformation Uber die Lage von Messstellen des Landesmessr
und ETRS89 (EPSG:4258) angeboten. Derzeit werden die Datensatze im
Umstellung und Bereitstellung in ETRS89/UTM Zone 32 ist fur Mitte 20.

Nutzungsbedingungen: Der Dienst und die damit verbundenen Datens
Lizenz (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de). Die N
"Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de”,

Landesmessnetz Grundwasserstand - EPSG:31468 (GK4) - Shapefile
Landesmessnetz Grundwasserstand - EPSG:4258 (ETRS89) - Shapefile



http://www.geoportal.bayern.de/
https://www.lfu.bayern.de/gdi/dls/landesmessnetze.xml
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5.1 Download eines ATOM-Feed mit Hilfe des Download-Client

Der Download-Client der GDI Bayern (siehe 4.3) kann auch zum einfachen Download von
ATOM-Feeds genutzt werden. Im folgendem Bespiel wird der Download anhand des ATOM-
Feeds fiur Digitale Orthophoto mit 2 m Bodenaufldsung dargestellt.

Dienst suchen

dop Q

Digitales Orthophoto 2 m Bodenauflésung - ATOM-Feed
Pre-defined Atom Stand Luftbildbefliegung 2017 - DOP
Pre-defined Atom Stand Luftbildbefliegung 2016
Pre-definad Atom Stand Luftbildbefliegung 2018 - DOP
Pre-defined Atom Stand Luftbildbefliegung 2019 - DOP

URL

http:/fwww.gecdaten.bayern.de/inspire/dls/dop200.xml
Dienst wahlen

Datensatz auswéhlen

Digitales Orthophoto 112025-1
U % L]
R RENP
BN
B [

Wf5ch,
1au a. V!
elsee Lenggries

Ohlstadt
© GeoBasis-DE / BKG
Beschreibung

Downloadmaglichkeit des Bildflugs in den Referenzsystemen ETRS89 (EPSG:4258) und GauB-Kriger 12°-
Streifen (EPSG:31468)

Varianten Digitales Orthophoto 112025-1 - EPSG:31468  ~
Format image/tiff

DHDN/3-degree Gauss-Kruger zone 4 (EPSG:31468)

Im Download-Client wird im Suchfeld der Begriff
,dop200“ eingegeben. Als Suchergebnis erhalt
man den Downloaddienst ,Digitales Orthophoto
2 m Bodenauflosung — ATOM-Feed".

Durch Klick auf das Suchergebnis wird automa-
tisch die URL des Downloaddienstes im URL-
Eingabefeld eingetragen. Durch Klick auf ,Dienst
wahlen“ wird automatisch der Bereich 2 der Be-
nutzeroberflache des Download-Clients entspre-
chend angepasst.

Im Bereich 2 werden nun alle vom Download-
dienst zur Verfigung gestellten Datensatze zum
Download angeboten. Die Datensatze des
Downloaddienstes ,Digitales Orthophoto 2m
Bodenauflésung — ATOM-Feed” kdnnen Uber die
Kartenkomponente ausgewahlt werden. Dies ist
nur deshalb méglich, da der Dienst Datensatze
mit unterschiedlichen geographischen Begren-
zungspolygonen (Bildfliige) zur Auswahl anbie-
tet. Ansonsten steht lediglich die Auswahl Gber
die Datensatz-Auswabhlliste zur Verfiigung.

Mit Hilfe der Tools der Kartenkomponente (Lupe
plus, Lupe minus,...) wird im Beispiel zur Ge-
meinde Kochel am See navigiert. Der dort ver-
fugbare Datensatz (Bildfluglos ,Digitales Ortho-
photo 112025-1) wird mit dem Maus-Tool durch
Klick in die Karte ausgewabhilt.

Als Datensatzvariante wird ,Digitales Orthophoto
112025-1 EPSG:31468" (Koordinatenreferenz-
system Gauss-Krueger Zone 4) ausgewabhilt.



2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-02:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:
2020-03-11-09-03:

: Lade https
: 94.499.000
: Ende des Protokolls.

: Service-Typ: ATOM
: Service-URL:
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http://www.geodaten.b

: Dataset: DEBY caal04e0-60a2-3816é-b
: Parameter:

VARIATION: DEBY caal04e0-60a2-3

outputformat:
: Lade https://geoservices.bavern.de
: Lade https://geoservices.bavern.de
: Lade https://geoservices.bavern.de
: Lade https://geoservices.bavern.de
: Lade https://geoservices.bavern.de
: Lade https://geoservices.bavern.de
: Lade https:

//geoservices.

image/tiff

bavern.

de

: Lade https:

geoservices.

bavern.

de

: Lade https:

geoservices.

bavern.

de

: Lade https:

geoservices.

bavern.

de

: Lade https:

geosServices.

bavern.

de

: Lade https:

geosServices.

bavern.

de

: Lade https:

&
Ik
L
'k
'k
'k

geosServices.

bayern.

de

v

geosServices.

bavern.

de

Bytes heruntergeladen.

Der Download der Daten wird durch Klick auf
,Download starten“ ausgeltst, man wird aufge-
fordert einen Zielordner auf der Festplatte anzu-
geben.

In der Statusleiste wird der Fortschritt des Down-
loads angezeigt.

Im entsprechenden Ordner sind nun die 14 her-
untergeladenen Datenséatze sowie ein log-file
verfugbar.

Das log-file kann mit Notepad++ geotffnet wer-
den, um den Fortschritt des Downloads nachzu-
vollziehen.

AnschlieBend kdnnen die 14 Einzeldateien z.B.
in QGIS geladen werden



